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1. Condi}ii de ituminat

L.1. Condifii de iluminat pentru cii de circulagie destinate traficului rutier

in publicapia CIE 115 - 1995 (SR 13433 / 1999) se recomandi, pentru realizarea unor sisteme
de iluminat corespunzitoare destinate drumusilor, utilizarea a cing clase ale sistemelor de iluminat, M1, ...
M5.
Atribuirea unei anumite clase a sistemului de iluminat noui tip de cale de cu:culape se zeal.izeézi in
funcfie de urmitorii factori: intensitatea traficului, complexitatea configuratiei ciiii, controlul traficului,
separarea anumitor benzi de circulatie destinate altor categodii de participanti la trafic:

aClasa sistemului de iluminat pentru o cale de circulagie este determinat) de teaficul rutier §i de
categoria ciii de circulaie, conform tabelului de mai jos.

Tab:1.1. Categorii sisteme de ilaminat
Clasa
: e R Tyt Pl e sistemului de
Caracteristicile ciilor de citculatie ihsningt
7 corespunzitor
Cii de circulatic destinate traficului cu vitezi mare de deplasare, cu scasusi de
circulafie separate, firil intersectii si cu controlul
accesului (autostriz, cii de circulatie expres) :
Ridicate Ml
Scizute . M3
Cii de citculafie destinate traficului de mare vitezs, cu dous sepsuni -
de circulatie. Controlul traficului 5i separarea beazilor de circulagie: Scizute 7
Ridicate’ ' M1
oo M2
(i de circulatie urbane cu toafic important, cdi de circulagie radiale.
Controlul traficului i separarca benzilor de circulagie: -
Scizute . M2
Ridicate . . M3
Cai de circulagie urbane cu trafic mai pugin important §i de acces in zone
rezideniale. Controlul traficului §i separarea benzilor de
Scizute M4
Ridicate = M
NOTA 1 — Complexitatea configuratiei ciii de circulagic se refers Ja infras _
. modificidle de trafic si zonele aliturate. : Autoritatez Nationala de Reglementare

Factotii care trebuie Tuagi In considerare sunt: Domeniul Eneraiei

- numiral de benzi de circulaie - -

- denivelirile :
- indicatoarele 5i pasourile de semnalizare rutiers - CHP 1500527510029
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- semafoarele
NOTA 2 - Dirijarea circulafiei rutiere se referd la:
- prezenfa indicatoarelor §i panourilor de semnalizare rutiers;
- prezenta semafoarelor;
- existenta reglementirilor de trafic rutier.
NOTA 3 — Separarea se referi la benzi speciale destinate unei anumite categorii de utilizatori ai
cii de circulagie (de exemplu: ciclisti).

NOTA 4 - Diferitele categosii de utilizatori ai ciii de circulagie sunt, de exemply; autoturisme,
autocaxmoanc mbotrailere, autodube, b1cnclete, pictoni.

b. Tluminatul unei cii de circulatie destinate traficalui nutier trebme s indeplineasci condigiile
din tabelul 1.2.

NOTA - Valorile indicate in tabelul 1.2. sunt valori raportate Ia Intreaga duratd de viagi a sistempului de iluminat,

Tab.12, Categoria il de circulafic destinate ttabiculul rutict
. PP .- Cii de circulatie cu
Toate tipusile | Toate tipurile | Toate tipusile ‘i:‘t‘-ie AP | trotare ncilominate
LT de cii de de cii de de cxi de saﬁ“m‘i‘“ PURNE | onform clasei P1
sistemulai | Cinculagie circulatie circulagie s -P4
de tluminat
Lunca [cd/m | U@ TI [%] Ui @) SR
M1 2. 04 10 0.7 0.5
M2 15 04 10 0.7 05
M3 1 04 - 10 0.6 05
M4 0.75 04 : 15 06 05
M5 0.5 04 15 . 04 05

Lmed — luminanga mcdie pe suprafata de calcul, in candele pe metru pitrat
U0 (L) — uniformitatea generali a luminangei

U1 (1) - vniformitatea longitudinali a luminangei

TI — indice de prag;: cresterea pragului percepiiei vizuale, in procente
SR — raport de zoni aliturati
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1.2. Conditii de iluminat pentru zone de risc _
a. Clasa sistemului de iluminat peatru o zond de msc este determinati de tipul zonei,
conform tabelului 1.3,

NOTA - Pentru o zoni de risc, clasa sistemului de iluminat, C (i-1) este supeticard clasei
sistemului de iluminat al celei mai importante cii de circulagie incidente, Mi.

Tab.1.3. Clasa sistemului de iluminat in functie de zona de risc
Cat na one de g . Clasa sistemului de
, atego! s iine:
Intersecyii de dond sau mai multe cii de circulafie,
rampe, zone cu benzi restrictive Ci-t)=Mi
Trecedi de pietoni
. Iatersectii la nivel a unei cii de circulafie cu o cale feratd
sau o linie dé tramvai:
Simple Ci=M o
Complexe Ci1)=Mi %
Intersectii giratosii fird semnalizare ruticrs: ] '
Complexe sau mari De C1
complexitate medie C2
- Simple sau mici 3
Zone aglomerate (in carc traficul se deruleazs gren)
Complexe sau mari | Ct
De complexitate medie c2
Simple san mici c J
- aumind clasei sisterului de iluminat ‘ _ ' '
b. Tluminatul destinat unei zooe de risc trebuie si indeplineascd condigille din tabelul 1.4,
NOTA - Valosile indicate in tabelul 1.4, sunt valori raportate Ia intreaga durati de viatd a |
sistemuli de iluminat _ [
- Tab.1.4: Valori ale sistemuluf de iluminat public stradal }
Clasa sistemului de. Eea [ U, (B) ;;'
Cco - ! 04 .
C1 30 04
c2 20 ’ 04 ‘
c3 15 0.4
C4 10 . 0.4
Alferitstes Natignals o
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Tab.14. Valoti ale sistemului de iluminat public sttadal
L C5 75 04

Emed ~ iluminarea medie pe suprafaja de calcul, in lux;
U0 () ~ uniformitatea generali 2 ileminsirii.

¢ In caml intersecpiei la nivel a unei ¢ii de circulagie cu o cale feratd sau o linie de tramvai, in condigiile in care
calea mu este Juminati, trebuie previizut un iluminat pe calea de circulagie (respectand conditille din tabelele 1.1
§i 1.2 pe o distan{ de 40m de o parte si de alta a intersectiei '

2. Abordarea proiectarii sistemelor de iluminat public stradal
Prescriptiile impuse de standard
! ~ Principalul obiectiv este de a ne alinia cu luminatul Ia conditiile imp’ixse de standardul in vigoare SR
EN 13201/2015 care prevede conditiile (furninanti/uminare; unifomxita_-te; otbire, etc.) minime aéceptatc
pentru iluminatul publicin UE. . _ '
v _ Pentru a realiza un iluminat adecvat, strizile trebuiesc impattite pe clase de drumn, impirtire care se
realizeazi tinind cont de mirimea traficului, tipul de participantj la trafic , viteza de circulagie ete. -

Parametrii Opiuni _ Descriere Valoare {:ndem ]
Foarte inalti - vZ 100km/h - 5
Viteri de proiectaresau | lnalti 710<v>100km/h - 1
himita de vitezd Moderat 40 <v>T0km/h 1
Sclwit - v= 40 km/h ]
f\-lx.tnsmn, mrﬁncu mai multe i)oui i de rulare
U 47 M
Volumul de trafic fosle _ > 65% din capacitatos masirat | > 49 % din capaciatea 1
] 35 % - 65 % din capacitatea 15% - 45 % din f
M ¢ _ maximd - capacitates snaximi 0 !
e ' < 35 % din capacivares < 35 % din capacitates
m i s axcms . =1
. . Mixt cu procentaj marc
; l i
Gomponitis. b ficuhid -de trafic nemotorizat 2
% : Mixt - 1.
b Doar motorizat Q.
Separate intre 6 lede | Nu. 1
mers ) ‘D1 . 0
) 3 Noduri sutiere, distangd
Drensitate de joncgiune Tealt - ;_g’ £ ;m‘ intre p:d;m, km 1
Moderat <3 23 0
i Prezeagi *
Vehicule parcate Fag & : A 3
i Iierestre magazine, publcitte, ferenusi de spon, wtefi,
) nak. : A i 1
minozi bientului LS
Luntinockses smbleanillé ez ' 0.
Scizut’ -1
R e ot T ]
l):ﬁcult;un traficuhul Moderat — —
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T .
J Parametrii . Optiuni l Descriere Vﬂom‘f ':“'de““ﬁ
: w

Scizut | 0
* Valorile indicare in tabel coloana, suat un exemply, orice adaptare sau metodi apropiati de valoare poat: §i folositd in schimb, la nivel l
national. ]

Tabel 1 - Tipuri de trafic / paramentrii specifici

T Separarea sensunilor

Zoni - Noduri de autostradi
. ‘ Densitatea jntersectiilor
(geometrie) + Zone de risc
Dispozitive de incetinire
Densitatea traficului - namir de vehicule pe zi’
Densitatea traficului de biciclisti
Densitatea traficului de pictoni
Trafic ___Dificultates de orientare
' Vehicule stationate
Recunoasterea trismrilor fetei
___Riscul de agresiune:
_ v Complexitatea cimpului vizual
I"g;’;‘;’;?&;f:“e Nivelul de ifminiare al ambientului
' Condifii atmosferice

Tabel 2 - Parametri specifici

) S DIFICULTATEA NIVELUL LUMINANTE]
20NADE| COMPLEXITATEA | "ShmcINiI DE | AMBiENTALE.
T4 | ORIENTARE Scitzut Mediu - | Ridicat
normali normzlﬁ
. ol peste normali
ridicat ]
peste normali
nommali pormili
-y peste normald
ridicats —pomall

-Tabel 3 - Alegerea zonelor de risc
Pe baza tabelelor de mai sus se creeazd premisele incadrisii unei strizi sau a unei zone intr-una din
clasele de drum din standardul 13201/2015. Acest lueru se face insumind indicii de evaluare acordati fiecinri
critetiu. s
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( Parametru Optiune Indice de cvaluare (Vws)|Critetin selectat (Vws)
i _FPoartemare | 3 i
Mare 2
R Moderata 1
Mica | 0 —
Foarte mare 1 |
Mare 0.5 |
Volumul de trafic - Moderat 0 R ]
- Mic -0,5
Foarte mic -1
Mixt cu procent mare de 5
6 g trafic nemotorizat
Compozitia traficului Mot —
Doar motorizar -0
Sepatage intre NU 1
_sensurile de mers DA 0
Nivelui de luminanta Mﬁ‘;‘;ﬂ (1)
ambientala ' —
DRl Mica - -1
Ghidaj vizual / |- Stab"_ 0,5
control de trafic Moderat sau bun 0
Suma punctajului

Tabel 4 - Calculul punctajului pentru incadratea pe clase de drum

Dupi determinarea punctajului se vor incadra strazile intr-una din clascle de mai jos,

oo, o S PRl cpootali mecaie ﬁ;?:x:igca- ek
iluminat | Lmed (cd/m? | Uo(%) | Ui(%) fr1 (%) . Ry
minim menginut | minim -minim maxim ’ minim

M1 2,0 04, 0,7 10 0,35

M2 15 04 0,7 10 0,35

M3 1,0 0,4 0,6 15 0,3

M4 C 075 04 06 15 0,3

M5 0,5 0,35 04 15 0,3

M6 03 0,35 04 20 0,3

Tabel 5 - Claselcde llummat pentru strizi

" Principala mirime care se:mdsoari este luminanta. Aceasta reprezinti intensiméé, haminoass misuraty
Pe unitatea de suprafati luminoasi. Cu alte cuvinte este lumina petceputd de ochiul uman raportindu-ne la o
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suprafati luminati. De aceea in cazul iluminatuluj stradal toate mirimile se misoatil raportindu-ne la un
“obsetvator”. Acest “observator” este de fapt conducatorul auto care se afli pe banda de mers la 60m inaintes
zonei iluminate. Mirimile misurate reprezinti de fapt perceptia lui asupra iluminatului de pe calea de rulare §i

cenducitorului auto,

3. Situatia existenti din punct de vedere luminotehnic

~In aceste conditii prezentim punctual, fiecare cale de circulatie rutierd/pietonali care face paste din
obiectivul prezentului studiu, impreuni cu clasa de iluminat in care a fost incadrari si imbricimintea
suprafefelor, conform datelor preluate din teren:

| E

E X

Nr. DENUMIREA STRAZII =
Crt. : 3
o

=

5 g

° Tel ' 021 31066 02 Fax ; D21 3106603
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Nr. DENUMIREA STRAZII g
Crt. ,E
8
e e :
2. M4
13 M4
1 M5
15 M5
16 M6
17 M4
18 M4
19 Meé
20 M6
21 Mé
2 M5 |
23 M5 | |
24 M5 !
25 M4 |
26 M4 .’
27 M4
28 ‘M4
29 M4
30 M4
31 M4

m!mmm Bislevardul Decebal Nr. 7, Buomesti - Tel. : 021 310'66 (2 Fax : 213106603
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ROENER ENERGYPRO

| B

i DENUMIREA STRAZII | =

Crt. . g

2

S

1+ ; m e __ = “r
52 N
33 M6
34 M6
35 ‘M6
36 M6
37 Mé¢
o8 M6
39 M6
s Ms
41 M6
“ M6
e M6
44

= M5
“ M5
pid M5
48 M5
49 M5
x M5
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|
Nr. DENUMIREA STRAZIT

| Clasa de iluminat

M5
M5
M6
M5
Mé
‘Mé6
M6
M6
M6
M6
M6
M5

Mé
M5
M6
Mo

mzﬁ!lsvmmm Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuresti = Tel. : 021 310 66 02 Fax : D21 310 65 03
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i
| B
Nr. DENUMIREA STRAZII =
Crt. S
3
&
(&)

5 1=a
o
T
72 M6
73 Mo
74 M6
_7’5 Meé
76 M6
a7 M5
78 M5
79 Mé6
80 Mé
81 M5
82 M5
‘83 M5
84 M5
85 M5
86 M4

Tabel 6 — Attibuire clase de iluminat conform SR EN 13201 /2015
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Pentru ficcare cale de circulaei fic ruticri, fie pietonalZ, s-au prcluat misuritori in teren §i s-a
indetificat configuratia strizii/zonei. Aceste misuritori se refetd in special la lz‘ithnea'strizﬁ-g numéml de
benzi pe sens.

£lg e
E g 'S y- 8 ?‘)
oo DENUMIREA STRAZII = | 8 |2E b g
Crt. 3 E | 58| & &
[ = @ 5'5 ~
g | 3 [A A
— 6 —
: M4 | 7 | 40 | 2 | unilateral dr f
M4 | 7 | 40 | 2 | unilateral stg |
M4 | 7 | 40 | 2 | unilateral stg
M5 | 7 | 40 | 1 |unilateralstg
M5 | 7 | 40 | 1 unilateral stg
M5 | 7 | 4 1 -unilateral stg
M5 | 7 | 40 | 2 |unilateral stg
M5 | 7 | 40| 2 |unilateral sig
Ms | 7 |40 | 2 unilateral stg
M4 | 7 | 40 | 2 |unilateral stg !
¢ P2 | 6 | 36 | 05 |unilateral org |
' M4 | 7 | 40 | 2 |unilateral stg ;
M4 | 7 4 | 2 unilateral stg ’f
M5| 6 | 40 | 1 | unilateral stg |
M5 | 6 | 40 | 1 unilateral stg '
M6 | 5 | 40 | 1 |unilateralstg ;
7 | 40 | 1 | unilateral stg |
Roener ENERGYPRO Rornania vt Decthl . 7 Buwregs - Ta. ; 02131066 02 Fax : 021 310 66 03
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T R T
g I o ]
' AR RE ¢ g
Nrt. 1 = 8 sB B §
ot DENUMIREA STRAZ 3 : 5% % 2
$ | § |2 A a
g | 3 (A
S|
M4 | 7 40 1 | unilateral stg
M6 | 5 | 40 | 1 | unilateralstg
M6 | 5 | 40 | 1 |unilateral stg
M6 | 4 | 4 1 | unilateral stg
M5 | 6 | 40 | 1 |unilateral sig
M5 | 6 40 1 | unilateral sig
M5 | 6 | 40 | 1 | unilateral stg
M4 | 7 |40 | 2 | unilateral stg
M4 | 7 | 40 | 2 | unilateral sig
M4 | 7 40 1 | unilateral dr
M4 | 7 | 40 | 1 | unilateral stg
M4 | 7 | 40 | 1 |unilateralstg
M4 | 7 | 40 | 1 | unilateralstg
M4 | 7 |40 | 1 unilateral stg
M6 | 4 | 40 | 1 | unilateral stg
M6 | 4 | 40 | 1 | unilateral dr
M6 | 7 | 40 | 1 unilateral
M6 | 6 | 40 | 1 |unilateralstg
M6 | 6 | 40 | 1 |unilateral sig
mmrmmwno Romania : Bulevardu! Deceba X ;021 310 6503
Cod Unic de Inregistrate; 251587 7
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| PP

Ne § 8|54 & §

b DENUMIREA STRAZII | ¢ 53] £ A

g1 38 | Z

3]
37 Mé6| 6 | 40 1 | unilateral dr
38 M6 | 6 | 40 | 2 | unilateral dr
39 M6 | 6 | 40 | 1 unilateral stg’
40 M5 | 7 | 40 - unilateral

a M6 | 5 | 40 | 1 [ unilatesalar |
2 M6 | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
43 Mé | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
4 M5| 6 | 4 | 1 |unilateralstg
45 M5| 6 | 40 | 1 | unilateral stg
46 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
47 M5| 6 (40| 1 unilateral stg
48 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
49 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateraistg
50 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
51 M5 | 6 | 40| 1 |unilateral stg
52 M5 6 | 40 | 1 ut_iilatgtal stg
53 M6 | 5 | 40 | 1 |unilateral stg
54 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateral stg
55 M6 | 6 | 40 | 1 |unilateralstg
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N DENUMIREA STRAZII % g § 'g‘ g g_

56 M6 | 4 | 40 | 1 | unilateral stg

57 M6 4 40 1 | unilateral stg

58 M6 | 4 | 40 | 1 |unilateral stg

59 M6 | 4 | 40 | 1 |unilateral stg

60 M6 | 4 40 | 1 | unilateral stg

61 M6 | 4 | 40 | 1 |unilateralstg

62 M5| 6 | 40 | 1 |unilateral stg

6 M5 | 6 | 40 | 1 |unilateralstg

64 M5 | 6 | 40 | 1 |unilaeralstg |
65 M5 6 40 | 1 | unilateral stg

66 M6 | 6 | 40 | 1 |unilateralstg

67 M5 | 6 | 40| 1 unilateral stg

68 M6 | 6 | 40 | 1 | unilateral stg f
69 M6 | 6 | 40 | 1 unﬁkﬁera}sgg F
70 M6 | 6 | 40 | 1 | unilateral stg |
il M6 | 5 40 | 1 | unilatéral stg !
72 M6 | 5 | 40 | 1 | unilateral stg i
73 M6 | 5 40 1 | unilateral stg |
74 M6 | 5 | 40 | 1 umh}e:al stg !'
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DENUMIREA STRAZII

Distanta intre
stalpi
Retragere
Dispunere

Latime strada

| Clasa de iluminat

unilateral stg

unilateral stg

unilateral stg

unilateral stg

unilateral stg
unilateral stg

unilateral stg

1

1

1

2

1 | unilateral stg
1

2

2

2

unilateral stg

| unilateral stg
1 | unilateral stg
0.5 | unilateral

SN IIEIFS PN IS NN

Tabel 7 — Tipologii strizi §i alei / misurtori

Un alt criteriu foarte important din punct de vederc luminotehnic cste dispuncrea aranjamentului
(stalpilor §i a punctelor rlu'n;inmse),l retragerea stilpilor falid de zonele (stradi/alec) in care sunt cvaluatg
misuriitorile, refecindu-ne in mod special Ia luminanta/nivelul de fluminare, spatierea intre stilpi, inflfimea de
montare 2 punctului luminos §i lungimea bratelor de susinere. :

»

Confonm datelor preluate In teren, prezentate in tabelele de mai sus, s-au efectuat calcule
luminotchnice pentru situatia existgnbi. in aceste calgule's—au coreldt datele primite de la serviciile de
specialitate ale primiriei §i situatiile regisite o teren, tindndu-se cont §i de tipudle de aparate §i surscle de

- Rezultatele obfinute din calculele luminotehnice;- precum §i indicarea de profil a strizilor
(desen/tipologie - strads/alee) se regisesc in Calcule luminotehnice — Situatia Existenti.
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Pentru strizile de clasa M4 conform standardului in vigoate, este necesar si obtinem urmitodi
parametrii: Lmed: 0,75 [cd/m?; Uo: 0,4[%]; UL 0,6 {“a]; fi: 15[%]; Ru: 0,3.

Pentru strdizile de clasa M5 conform standardului in vigoare, este necesar si obfinem urmdrorii
parametrii: Lmed: 0,50 [ed/m?); Uo: 0,35[%]; UL 0,4[%]; Ex 15[%]); Riar: 0,3.

Pentru strazile de clasa M6 conform standardului in vigoare, este necesar sa obtinem urmatorii
patametrii: Lmed: 0,3 fed/m’}; Uo: 0,35[%); UL: 0,4[%]; fri: 20[%]; R - 0,3. '

Pentru strazile de clasa P2 conform standardului in vigoate, este necesar sa obtinem urmatorii
parametsiiz Ea: 10 {Ix]; Emin: 2 [Ix]; B vonin: 3 [Ix}; Erc : 2 [Ix]

Raportat la sistemul de ilurninat public existent, pér:_a.metﬁi impusi prin SR EN 13201 nu suat atingi.
Agadar calculele luminotehnice pentru situagia existenti s-au realizat credndu-se un sistern de iluminat ipotetic,
pentry care s-au pistrat caracteristicile §i configuratia actuali a stre3zilot. In acest sens, s-au utilizat limpi cu
sodiu de inalt3 presiune §i s-a finut cont de-clasele de iluminat in care au fost incadrate strizile §i de a atinge
nivelul minim al luminantei impus prin standardul SR EN 13201, pentru fiecare clasi de drum.

4. Concluzii §i recomandiri

Auditul efectuat in teren, a demonstrat ca mate parte din sohitiile adoptate in trecut nu au avut la baza
calcule luminotehnice, iar aparatele au fost alese dupa critetii economice, sau dupa experienta celot care au
realizat projectul. .

Se va urmarii ca aparatele de iluminat propuse, sa fie orentate cat mai aproape de orizontala (maximul
inclinarii admise: 15%. Se va evita pe cat posibil utilizarea aparatelor care nu permit controlul directionat al
fluxului luminos si genereaza poluare luminoasa.

_ Rezultatele calculelor luminotehnice vor respecta incadrarea claselor de iluminat si Pparametrii impusi
pentru fiecare clasa de ilurninat. =L ' ' '
: Alegerea aparatelor se va face tinand cont de toate elementele existente in teten, de tipologia strazilor
si specificul lor precum si de volumul de teafic. ‘ L
_ Utilizarea sistemelor de telegestiune si a aparatelor care peamit dimmingul (reducerea puterii/fluxului

luminos), va trebui sa se faca tinand cont de urmatoarele prevederi: -

- prn reducerea fluxului, nu se vor scadea parametsii tuminotehnici cu mai mult de o clasa/treapta; -

- analiza pericadelor de reducere a fluxului luminos/aparat se va face in baza unui studiu de trafic/plan

de mobilitate care sa tina cont printte altele de martimea traficului 'si viteza de deplasare a

autovehiculelor, '
Intocmnit,

Specialist ilaminat
Ing. Jancau Jonut
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